
第二节  求重积分的极坐标代换法 
一、极坐标代换公式 
设通过原点的射线与区域D的边界曲线的交点不多余两点， 
在空间坐标系 O-xyz 中，平面 xoy 内的极坐标代换是 
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其中 rdrdθ 叫做极坐标系中面积元素。  
 说明：(1)要把 dσ 变为 rdrdθ 表示应以dr dθ与 为基本量 
(2) d rdrdσ θ= 的推导  
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二．极坐标代换的分类 
1．极点O在区域D之外，此时积分区域D可表示为 
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2．极点O在区域D的边界上，此时积分区域D可表示为 
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3．极点O在区域D的内部，此时积分区域D可表示为 
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例.化二重积分 ∫∫
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（3）积分区域为圆心在 )0,1( ，半径为 1 的圆域， 
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三、举例 
例 1、求重积分 ∫∫ +
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例 2、求重积分 ∫∫ +
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dyx σ)( 22 ，其中D是由 axyx 222 =+ 与 x轴所围成的

上半部分闭区域。 

解：画出积分区域的草图知 

区域D的直角坐标表示： ax 20 ≤≤ ， 220 xaxy −≤≤ ， 

区域D的极坐标表示： 
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例 3、求重积分 
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例 4．求重积分 
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例 5．求重积分 
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